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DISPOSITIF AUTONOME DE COMMANDE 
COMPORTANT UN TEL DISPOSITIF. 



A DISTANCE, APPAREIL ET INSTALLATION ELECTRIQUE 



Le dispositif autonome de commande a distance com- 

portant des moyens (8, 9, 10) de transmission, un circuit (6, 
7) d'alirnentation connecte audits moyens de transmission, 
un generateur fourmssant de I'energte electrique connecte 
au circuit d'alirnentation, et des moyens (3) de commande 
associes au generateur d'energie etectrique. Le generateur 
comporte au moins un element (i ) piezoeiectrique recevant 
des contraintes mecaniques produites par des actions sur 
les moyens de commandes et fournissant de Penergie elec- 
trique au circuit d'alirnentation. Un appareil comporte au 
rnoins un dispositif de commande autonome actionne par 
un organe (4, 52) d'action mecanique. Une installation elec- 
trique compone des moyens de reception pour recevoir des 
signaux emis parau moins un dispositif de commande auto- 
nome. 
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DISPOSITIF AUTONOME DE COMMANDE A DISTANCE, APPAREIL ET 
INSTALLATION ELECTRIQUE COMPORT ANT UN TEL DISPOSITIF 

L'invention concerne uh dispositif autonome de cominande a distance comportant : 
5 - des moyens de transmission, 

- un circuit d'alimentation connecte aux moyens de transmission, 

- un generateur fournissant de l'energie electrique coonecte m circuit d'alimentation, et 
~ des moyens de coram ande assoctes au generateur d'energie dlectriqne, 

10 Les dispositifs de commande a distance connus component g^nerafciient im fcnettcur et un 
rdcepteur pour commander m appareil 'ilszti Ique. Les £met>e'; irs i type cormu cnt des 
circuits ^L'ictroniques permettant d'&^ettrc tji rayonn^ment eloctromagnetique haute 
frequence, iniraro'ige ou ultrasonore. . Lo raycnnemsnt eims p*r les ^inetteui^ est de 
preference module et cod£ pour p^rmettre ix- securite de fonctionnement satisfaisnnte 

1 5 lorsque plusieurs dmetteurs et rtceptews soat utilises. 

Les r^cepteurs resolvent le rayonnement 6mis, puis ils de'iectent et decodent 3e signal retpu, 
Le signal decode est utilise par des circuits elsctroaiques pour commander notamment des 
appareils eiectriques. 

20 

Les emetteurs autonomes fixes ou mobiles necessitent generalement line alimentation 
fournie par des piles ou des batteries rechargeables. La gestion du remplacement des piles 
rend 1'utilisation des emetteurs autonomes tres contraignante. De plus, une utilisation 
frdquente des Emetteurs conduit a une decharge rapide des piles, et pax consequent a des 
25 remplacements frequents et a un cout eleve d'exploitation. Les emetteurs autonomes 
risques de presenter aussi des defauts ou des arrets de fonctionnement si les piles sont 
dechargees ou non disponibles. 

II existe des dispositifs dont le generateur est un circuit magnetique oscillant. Cependant 
30 l'energie fournie par de tels generateurs est faible et les dispositifs de telecommande sont 
volumineux. Un dispositif de ce type est decrit dans le brevet US. 4,471 ,353. 
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D'autres dispositifs comportant un generateur electromagnetique plus performant sont 
decrits dans la demande de brevet EP-08261 66. Cependant, dans ces dispositifs le volume 
ne peut etre suffisamment reduit pour etre integr6 dans des appareils de faibles dimensions. 

5 L'invention a pour but un dispositif de commande & distance comportant un emetteur 

autonome jx>uvant occuper un faible volume. 

:c'-jEj':3rntis b nuoiio ul ajDsixnoo Juon:oeh ^ji^ab '. - b z^.jl,, ? f^uso 

-upr.^i' _ n . . ^ ■ ,,. ^ ? ob - r o.:: -^c - 

Dans un dispositif autonome de commande a distance selon l'invention, le g£n£rateur 

comporte au moins un element piezoelectrique recevant des contraintes m^caniques 

h i^ansrra nil LismsL ^ntii msnoqj'rco a/rtnoo MncTarb „ ^cciu.nno *b *t o 

10 produites par des actions sur les moyens de comrnandes et fournissant de Tenergie 

hio unnoo^qv; e>b atusn^.is a-J .st-prjo^ii iiaxar-^ .tu ^brxrra-K r/3icp"/i 
electnque au circuit d'alimentation. * 4 

to 2"--rsnetTi2 tjlq aims ;nsmor no^fn eJ .sionoe^iii <;c ^uoi,;tl..' sc-r^rp^ft 

Dans un mode de realisation preferentiel, le circuit d'alimentation comporte des moyens de 

^hrfiaksc rn? r^n^olx _b htr&lbz orai sittvxnitq n/cq sboo ij 51; 'bom sins:«lb\a 

stockage denergie electrique pour stocker de Tenergie electrique fournie par Telement 

1 5 piezoelectrique. 

Dans un mode de realisation particulier, Iss moyens de commande comportent des moyens 
de cahbrage denergie mecanique pour percuter Telement piezoelectrique selon un choc et 
une course mecanique predetermines. 

20 

Avantageusement, les moyens de calibrage d'energie mecanique comportent aux moins une 
lame de ressort ayant deux etats stables pour commander un deplacement calibr^ d'un 
percuteur Torsqu'une position de basculement est depass6e. 

■ , U - ^ ■ ,;-vb .f U 

■ v. ... -nsciii -c..^ ^ iU- , ■ 

25 De preference, Telement piezoelectrique comporte un support metallique souple et une 

pastille en materiau piezoelectrique disposee sur une face dudit support. 

Avantageusement, les moyens de commande percutent Telement piezoelectrique du cote 
oppose a la pastille. 

30 ' ' ■■ ■ 



Selon une premiere variante, le support metallique souple est maintenu librement dans un 
logement destine a le recevoir. 
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Selon une seconde variante, le support metallique souple est maintenu a laide d l un joint 
dispose sur un rebord dirige vers la face dudit support comportant la pastille. 

De preference, le materiau ptezoelectrique de la pastille est compost essentiellement de 
cerarnique ou de copolymere. 

Avantageuscment, Telement piezoelectrique a une resonance mecanique pour augmenter la 
dur£ de foumiture de I'energie electrique au circuit d'alimentation. 

Pour un rendement eleve, les moyens de stockage d'dnergie electrique component au moins 
un condensatcur electrique, la capacite des moyens de stockage etant entre 0,4 et 50 
microfarads. 

Particulierement, la capacite des moyens de stockage a uae valeur entre 2 et 10 
microfarads. 

Dans un mode de realisation preferential, le dispositif comporte des moyens de gestion de 
I'energie Electrique connects au circuit d'alimentation pour controler une phase 
d'initialisation et de codage et une phase de transmission. 

Dans un mode paniculier de realisation, les moyens de transmission comportent des 
moyens d'emission et des moyens de reception. 

Avantageusement, les moyens de transmission comportent des moyens d'emission 
alimentes par un port de sortie d r un circuit int£gre. 

De preference, le dispositif comporte des moyens de memorisation connectes aux moyens 
de transmission. 

De preference, le dispositif comporte des moyens de comptage connectes aux moyens de 
transmission. 
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De preference, les moyens de transmission comportent des moyens de controle de 
conditions d'emission. 

5 Un appareil selon un mode realisation de rinvention, comporte un organe d'action 
mecanique, et un dispositif autonome de commande a distance tel que defini ci-dessus, 

ledit organe etant susceptible d'actionner les moyens de commande associds au generateur 

r: '-•7 zv r v:o t .rs.- ^ibr r :L ?: : p j/i: . ' V '■r:<:v.-i..! . - 
d'^nergie. 

10 Dans un mode particulier de, realisation, I'appareil est un appareil de coupure electrique 
comportant des moyens d'action"mecanique pour actionner les moyens de commande en 
fonction de Tetat dudit appareil de coupure. 



Dans un appareil selon un mode de realisation particulier, les moyens de transmission 
1 5 dmettent des signaux utifisables pour effectuer une selectivity logique. 



Dans un appareil selon un mode realisation preferentiel, les moyens de transmission 
emettent des signaux utilisables pour effectuer une signalisation diff&enctee. 

20 Avantageusement, les moyens de transmission emettent des signaux representatifs dun 
nombre de manoeuvres dudit appareil. 

Dans un mode particulier de realisation, l'appareil est un appareil de commande electrique 
comportant des moyens d'action mecanique pouvant etre actionn^s par un operateur. 



25 



Dans un mode particulier de realisation, l'appareil est un appareil de commande electrique 
comportant des moyens d'action mecanique pouvant etre actionnes par un mouvement d'un 
dispositif mecanique. 



30 Une installation electrique selon un mode realisation de 1'invention, comporte des moyens 
de reception haute frequence, et au moins un dispositif autonome de commande a distance 
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tel que defini ci-dessus ? ledit r^cepteur etant susceptible de recevoir des signaux em is par 
ledit au .moins un dispositif autonome. 

Avantageusement, I'installation electrique comporte au moins, une armoire electa que 
comportant au moins un dispositif autonome de commande k distance tel que defini ci 
des^us, et un circuit d'automatisme relie aux moyens de reception. 

De preference, installation electrique comporte au moins un appareil tel que defini ci- 
dessus. 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront plus clairement de la description qui va 
suivre, de modes particuliers de realisation de l'invention, domes a titre d'exemples non 
limitatifs, et repr^sentes aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 representee un schema d'un dispositif autonome de commande a distance selon 
un mode de realisation de l'invention ; 

- la figures 2 represente un dispositif de reception pouvant fonctionner avec un dispositif 
selon un mode realisation de l'invention ; 

- la figure 3 represente une pastille piezoelectrique d'un dispositif selon un mode realisation 
de Finvention ; 

- U figure 4 represente un schema d'un dispositif de calibrage d ! un choc sur un element 
piezoelectrique pour un dispositif selon un mode realisation de l'invention ; 

- les figures 5 et 6 montrent le maintien et la flexion d'un Element piezoelectrique lors d'un 
choc de commande ; 

- les figures 7 et 8 montrent des distances de choc et de contrainte d'elements 
piezoelectriques pour des dispositifs autonomes de commande a distance selon des modes 
realisation de l'invention; 
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- les figures 9A et 9B represented des vues en coupe d'nn bouton poussoir comportant un 
dispositif seion un mode realisation de Tinvention ; 

- les figures 10A a 10C illustrent des courbes representatives de signaux pour fa gestion 
d'energie electrique ; 

- la figure 1 1 represente un schema d'une tete haute frequence utilis6e d^ans un dispositif 
selon un mode realisation de Finvention ; 

- la figure 12 represente un schema d'un dispositif autonome de commande a distance selon 
un autre mode realisation de finvention 

- la figure 13 represente un disjoncieur selon un mode realisation de ['invention comportant 
un dispositif autonome de commande § distance; 

- la figure 14 represente un schema d'une installation selon un mode realisation de 
finvention comportant des dispositifs autonomes de commande a distance. 

Un dispositif de commande a distance selon un mode de realisation de 1* invention est 
represente sur la figure 1 . Le dispositif comprend un element piezoelectrique 1 pour fournir 
une alimentation electrique a un circuit electronique 2 de traitement et de transmission. 

L'elerneht piezoelectrique 1 fournit de Tenergie electrique lorsque un choc ou une 
contrainte mecanique est appliquee sur ledit element piezoelectrique. 

Sur la figure l s des moyens de commande 3 permettent d'appliquer un choc calibre sur 
Telemenl piezoelectrique. Les moyens de commande component, par exemple, une touche 
4 qui actionne un dispositif 5 de calibrage de Tenergie mecanique de maniere a percuter 
Telement piezoelectrique selon un choc et une course predetermines. 
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L'energie electrique produite par l 9 element piezoelectrique est appliquee au circuit 
eiectronique 2 qui comporte, dans ce mode de realisation, un pont redresseur 6 connecte a 
Telement 1 et foumissant un courant redresse, un condensateur 7 connect^ en sortie du 
pont pour stocker 1'energie electrique en accumulant le courant redresse et pour fournir ime 
5 tension continue Vcaun circuit 8 de gestion de Tenargie electrique. Le circuit 8 de gestion 
commande un circuit 9 de codage pour initialiser et transmettre des informations. Un 
ernetteur 10 haute frequence connect^ au circuit de codage emet par Pintermediaire d'une 
antenne 1 1 des signaux haute frequence ood£s. Le codage des signaux sert notamment a 
identifier le dispositif emetteur. L'emetteur 10 peut aussi comporter des inoyen3 de 
10 reception pour recevoir, par exemple pendant 1' alimentation, des informations de 
parametrage. 

La figure 2 represente un dispositif de reception pouvant fori itiomier avec un dispositif 
selon la figure L Le dispositif reception compose yn recepteur 12 haute freqiience 
15 recevent des signaux captes par une antenne 13 et foumissant des signaux a un circui* 14 
de decodage. Le circuit 14 foumit des signaux decodes a un dispositif d'utilisation 15 ou, 
par exemple, a des actionneurs 16 tels que des relais. Le dispositif d' utilisation peut etre, 
par exemple, une centrale de traitement d'infonnations, un automate, un processus 
Industrie! ou un reseau de communication. 

20 

Un exernple de structure d*un element piezoelectrique est represente sur la figure 3. Dans 
cet exemple, Telernent piezoelectrique comporte un support 17 metaliique souple sur 
lequel un pastille en materiaux piezoelectrique est fixee. De preference, la pastille 18 est en 
cerarnique ou en capolymere presentant des rendements cleves. 

25 

Un dispositif de calibrage d'un choc sur un element pifeoelectrique est represente sur la 
figure 4. Une touche 4 de type poussoir est xnaintenue sans une position de repos par un 
ressort de rappel 19 qui appuie sur un corps 20 du dispositif Une fourche 21 solidaire de la 
touche permet de commander le deplacement d'un dispositif percuteur 22 comportant une 
30 extremite d' impact 23 pour percuter la pastille de 1'element piezoelectrique. Dans ce mode 
de realisation, le dispositif de calibrage du choc comprend une lame de ressort 24 bistable 
maimenue dans le corps 20 et associee au dispositif 22. 
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Au repos, la lame de ressort 24 et dans une premiere position 25 eloignee de la pastille. 
r-t L:.y * ^co 7 tl jjs^.n^bncs ^?so*jbei injure: . > ■ ' ~ r . uhi- , 
Lorsque la touche 4 est actionnee, la fourche 21 appuie sur le dispositif percuteur 22 qui 
. q ,j r,c: jostijoo si jriBiurnuc j., r:? ^;;h;:y u. ^ • 

deplace avec lui la lame de ressort 24. T>6s que le deplacement de la lame depasse une 
;T a to z ' -i;ph:;^(3 siv.ar-V noils'. - i urs ". r - V/ jj ~:t:: c->'-- 
5 position mediane de basculement, la lame va brusquement vers une seconde position stable 

26. En se elephant vers la seconde position,' la lame entraine le dispositif percuteur 22 vers 

l'element 1 et Fextrennte d'impact 23 percute Telement piezoelectrique. Ainsi, les 

rnjrriaxjor: rs* :-*a\z ;sb ■ . j.j .**bc3 ivc: .-/ . - 2. • 1 s 't 

caracteristiques concerriant le choc rnecanique sur Y element piezoelectrique et la course 

rnecanique du dispositif percuteur sont dependantes de la lame de ressort et la distance par 

aroh^rmolrj ^ izb .ic.;^rTtjrn; f :: ! j^Lnoq 3iqr::^,:o "to", j.: t-c no(K^;r. 

10 rapport a l'element piezoelectrique. La touche peut etre manouvr^e aussi bien de mani&re 

rapide ou lente. La lame de ressort accumule de F energie lorsque elle est deplacee entre ia 

premiere position stable 25 et une position de basculement. Puis, r energie accumulee par 

la deformation de la lame est Iib6r6e lorsque la lame se dirige vers la seconde position 

stable 26. Lors du choc avec l'element piezodectrique, Tdnergie rnecanique est convertie 

1 5 en energie electrique par la pastille 18. 

Ju^q .oirs^;:ij:.. . >ui2oq2rb jj ><& jup cie! ru:* 1 'roi.os asb s ^iqrn^^j ts 

Lorsque la touche 4 n'est plus appuy^e, le ressort de rappel 19 deplace la touche 4 et la 

fourche 21 vers une position de repos. En se depla9ant, la fourche rarnene le dispositif 22 

percuteur et la lame de ressort solidaire dudit dispositif 22 vers la premiere position stable 

20 25. 

Availtageusement, le choc rnecanique contre Telement piezoelectrique est realise du cote 
opposed a la pastille. Ainsi, le rendement, energie electrique sur Energie m6canique s est plus 
elev£ ainsi que la fiabilit6. 

25 

Sur la figure 5, un element piezodectnque est dispose dans tin support 20 pour etre 
rriaintenu' Dans ce mocfe de realisatibn/un joint 27 d v etanchei"t6 est dispose entre le support 
de r element piezoelectrique et le support 20 pour separer des parties avant et arrieres 
dudit element. Avantageusement, le joint 27 est dispose du cote de r element 1 qui re9oit le 
30 choc rnecanique de maniere ik assurer un rendement eleve. Sur la figure 5, la pastille 18 est 
aussi du cote qui revolt le choc pour ' recuperer une energie electrique elevee. Un rendement 
est eleve lorsque l'element 1 piezoelectrique est deforme contre un support 20 rigide. Une 
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telle disposition est representee sur la figure 6 ou le support 17 repose sur mi support 20 
rigide du cote oppose a celui de la pastille 18 qui refoit le choc mecanique. 

Ayantageusement, les.caracteristi^ues du choc mecanique peuvent etre ajustees en fonction 
5 des caract^ristiques de \\ element jn^zoelectrique ytilisd et de la quantite d'dnergie 
electrique a. recueillir. Les figures 7 et, % montrenjt des distances d^une course d'un 
dispositif percuteur. Sur la figure 7, une distance 28 de course est elevde mais la 
defonnation 29 dej'elemeixt 1 est faible puisque F impact se fait en bout de^ourse. Sur la 
. figure 8. une distance 28 de coursexst faible niais k deformation 29. est elevee puisque 
10 1'impact se fait ayant la fin de la course. Un regla^e^de distance appro^ri^ au ,type 
d'elernent giezo^lecm f*araatir une fiabiJit^ elevee et ua nombre de 

manoeuvre important. 



Selon le mode de fixation de r element pi&zoelectrique sur un support, une resonance 
15 mecanique permet d'augrnenter la duree de fourniture d'energie electrique au circuit 
electrouique 2. 

Les figures 9A et 9B montrent des vuss en coupe d'un appareil de cominaiide electriqur: 
selon vn mode de realisation de Pinventbn tel qu'un bouton poussoir compcrtant ua 
20 . dispositif autonome de conimande a distap.es. Daus k mode rdalisation, 1* element 1 est 
maintenu & Taide d'un joint torique 27, et 'a touche 4 du bouton poussoir est repousse dans 
sa position de repos par deux ressorts d^ rappel 1 9. 



Les moyens de stockage de Fenergie electrique tels que le condensates 7 sont adaptes aux 
25 . caracteristiques de P element piezoelectrique, de la charge du circuit electronique, et de la 
duree de la transmission. Dans ur\ mode de realisation de r invention, le cond^nsateur a une 
valeur comprise entre 0,4 et 50 microfarads QaF). De preference, la capacite des moyens de 
stockage a une valeur 2 et 1 0 microfarads (pF). 

30 La tension du condensateur est appliquee a un circuit 8 de gestion d'energie pour controler 
une phase d' initialisation et de codage et une phase de transmission. Les figures 10A a 10C 
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montreht le fonctionnement d'un circuit - 8 "de gestion d'energie selbn un "mode de 
realisation de V invention. ' ' 

Sur* la figure I0A, la courbe represente une tension' Vc sur le 'condensateur 7 de 
5 F alimentation du circuit de gestion 8 lorsque Fel£men( pi£zoelectrique re9oit un choc 
mecanique de commande. La tension Vc a une croissance 30 suivie d'une decrois'sance 31. 
iLorsque fa tension Vc droit et d6passe xm seuil Vs a un instant tl, le circuit de gestion 
commande un circuit de 6'odage 9. L'&at de fonctionnement du circuit de codage est 
repr6sente par une courbe 32 sur la figure 10B. ApresTa commande du circuit de codage, le 
1 0 circuit de gestion commande le fonctionnement de 1'emetteiir Haute frequence. Une courbe 
33 sur la figure 10C montre la duree de fonctionnement de f&netteur 10 haute frequence. 
L'emetteur 10 peut etre commander, par exemple, dans un delai predetermine, apres la 
commande du circuit de codage, des que la croissance de la tension Vc n'est plus 
importante/ou des que la tension Vc devieht d£fcrois&arite. " 

Dans un mode preferentiel de realisation repr6sent£ sur la figure 11, les* circuits 8 et 9 
peuvent etre integres dans un rneme circuit 34 realise sous forme numdrique et/ou 
* analogique. t ' J 

20 La commande de f emetfeuf hauie'fr^queneb est avant&geusement reailis6e par ting sortie 35 
du circuit 34 qui alimente tin oscillateurl Ainsi, Tenergie electrique est economisee pour 
garantir une duree de transmission suffisante et fiable. 

•"'"Sur la figure 11; TosciHateur est realise avec un transistor 36 et un circuit oscillant 37 
25 compose d'un* quartz ou d'un resonateur ceramique. La polarisation de la base est realisee 
par J une resistance 38 et la polarisation de F&netteUr est realisee par une resistance 39 
decouplee par \'m condensateur 40. Sur le coliecteur du transistor 36 un circuit d'accord 
comprenant deux condensateurs 41 et 42 , une inductance 43 et une antenne 44 en boucle 
permettent d'emettre un rayonnement haute frequence. Le condensateur 41 est de 
30 preference du type ajustable de maniere a regler 1' accord du circuit. 
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L'antenne 11 ou 44 est adaptee a la distance entre Temetteur et le recepteur. De preference, 
pour des courtes distances de guelques moires, la frequence d* emission est inferieure a 400 
MHz et la transmission se fait en champs proche. Avantageusement, le champ magnetique 
sera utilise avec une antenne boucle accorded. 

5 

La figure 12 montre un mode de realisation detaille d'un dispositif selon Tinvention 
comportant un circuit 45 de gestion de donn^es. Dans le schema de la figure 12, un circuit 
de memorisation 46, un circuit de comptage 47, un circuit de parametrage 48 comportant 
d'autres donries et/ou a* 1 , moins un contact electrique 49 peuvent etre connectes au circuit 
10 de gestion de donn€es. 

Selon r application dans laquelle le dispositif est integre, le circuit de memorisation peut 
par exemple memoriser, des conditions d'envoi de message, des donn^es a envoyer ou 
1' identification de V application. 

15 

Le circuit de comptage 47 est utilise notammeni pour compter le nombre de commande 
effectuees sur Telement piezoelectrique. Lorsque le dispositif est integre dans un appareil 
electrique tel que des disjoncteurs, des interrupteurs, ou des contacteurs, des actions de 
mecanisme de cet appareil sur Pelement piezoelectrique permettenl de compter des 
20 ouvertures ou des fermetures des contacts electriques dudit appareil. 

Par exemple, dans un disjoncteur comportant un dispositif selon un mode de realisation de 
T invention, le compteur incrdmente sa valeur a emettre a chaque manoeuvre du disjoncteur. 
En association avec des conditions d'envoi mdmorisees dans le circuit de memorisation, un 

25 dispositif de commande peut envoyer des donnees de comptage des qu'un nombre 
predetermine d'evenements comptes est atteint ou depasse. De plus, les valeurs comptees 
peuvent etre mdmorisees dans le circuit de memorisation. Le circuit de comptage peut etre 
aussi associe a des dispositifs de comptage divers tels que des compteurs de deplacements, 
des automatismes, des machines toumantes, des machines qui se deplacent en va et vient, 

30 des compteurs de fluide ou d'energie electrique avec tele relevage. Les compteurs de fluide 
tel que le gaz, Teau chaude ou 1'eau froide avec tele relevage ne necessitent pas, dans ce 
cas, d'energie electrique exterieure. Dans ce cas le dispositif autonome de commande a 
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distance envoie les donnees de comptage et une trame d' identification du dispositif et/ou 
de Tutilisateur. Un recepteur r^cupere les donnees et les traite ou les envoie a un 
concentrateur ou une centrale. 



Un circuit de parametrage 48 permet de foumir d'autres donn6es qui peuvent etre en 
attente d\une commande pour etre transmises. Par exemple, dans un disjoncteur le circuit 
48 peut recevoir des informations du type de defaut qui est entrain de se produire. Ensuite, 
des que le declenchement se produit ou une manoeuvre intervient, de I'energie mecanique 
est donnee au dispositif de commande a distance qui envoie les informations pr^sente dans 
le circuit 48. Les informations peuvent concerner les fonctions de visualisation difference 
de defauts, des fonctions de selectivity logique ou par exemple des repports d'etats du 
disjoncteur par exemple les etats ouverts, ferm6s, declench^s ou charges. 

.r ■:>r;£o:i^s'i • j v' ; : \ ' • -.[. '\ 
Le contact elecirique 49 peut egalement servir & dormer une infonnation a transmettre 

lorsque le dispositif de comrnande a distance est actionnd, par exemple, il peut etre associd 

a la commande de r element piezodlectrique 1 pour indiquer la commande effectu6e. Par 

exemple, le contact 49 peut indiquer que la louche 4 est associ^e k une fonction de contact 

a ouverture ou a fenmeture. De meme, si la louche 4 est remplacde par un bouton rotatif de 

type interrupteur a au moins deux positions, F interrupteur 49 peut etre reprdsentatif du 

;j: :'bu saur rrtsela ' ssb r -jr J ^b. 'z^un-v. 

changement de direction ou du changement d'etat du bouton, par exemple position ouverte 

ou ferm£e. La touche 4 peut aussi etre remplacee par un organe de type levier qui actionne 

['element piezoelectrique a chaque changement d'etat ou de position. Le dispositif de 

commande a distance peut aussi etre integre & un dispositif de detection de fin de course 

dans des installations automatisees, I'energie mecanique 6tant apportee par le deplacement 

d'un element' mecanique. 

D'autres appareils electriques seloii des modes de realisation de r invention tels que des 
disjoncteurs, des interrupteurs ou des contacteurs dispbseht de mdcanismes qui peuvent 
actionner un dispositif autonome de commande a distance. Le schema d'un disjoncteur 50 
selon un mode de realisation de Tinvention comportant un dispositif de commande a 
distance est represente sur la figure 13. Le disjoncteur 50 comporte au moins un contact de 
puissance 51 actionne a travers un mecanisme 52. Un declenchetir 53 commande le 



1. ■ 



2802731 



m^canisme 52 en fonction notarnment de caract^ristiques predeterminees de courant et de 
duree. Par exemple, si un seuil de courant est depasse pendant un temps predetermine, le 
declencheur 53 comniande le m^canisme 52 pour declencher rouverture du disjoncteur. Le 
mecanisme 52 utilise de I'energie rnecanique qui peut aussi etre ifournie sous forme de choc 
5 ou de deformation a F element piezoelectrique 1 d'un dispositif autonorne de commande a 
distance. Sur le schema de la figure 13, le mecanisme 51 percute l'element 1, cependant cet 
element peut aussi etre actionnd par les contacts de puissance 51 ou par un relais du 
declencheur 53. Un dispositif 5 de calibrage peut aussi etre utilise pour optimiser le 
rendement electrique du dispositif de commande k distance. Dans le disjoncteur, le 

10 dispositif de commande peut etre relie au declencheur 53 pour emettre des informations 
utilisables pour des fonctions de s61ectivite logique, pour des fonctions de signalis?.tion 
differenciee et/ou pour des fonctions de repport d'etat-; du disjoncteur, par exemple, fennd, 
ouvert, ou declenche. La fonction de selectivity Iogsque peut n^cessiter une fonction de 
reception de signaux pour indiquer au declencheur rpuveiture d'un disjoncteur aval. Dans 

15 ce cas, la fonction de reception peut £tre mtegree au circuit 2 et la liaison avec le 
declencheur peut etre bidirectionnelle. II est egalemerit possible que le circuit 2 
electronique re^oive aussi de T&iergie 2tectrique depuis le declencheur pour des 
transmissions en continue, la foumiture d'energie rnecanique etant reserve essentiellement 
pour les actions mecaniques d'ouverture ou de fermeture et lorsque le disjoncteur n'est pas 

20 alimente. 

La figure 14 moutre une installation selon im mode de realisation de F invention 
comportant des dispositifs autonomes de commande k distance. Dans cette installation, une 
armoire electrique 54 comporte des dispositifs 55 et 56 ayant une touche de commande de 
25 type poussoir, comme celui de la figure 1 par exemple, tin dispositif 57 ayant une 
commande de type interrupteur, un dispositif de reception 58 comme celui de la figure 2 
avec une antenne de reception 59. Le dispositif 58 peut etre connecte au circuit 
d'automatisme 60 tels que des circuits en logique cablee, programmee et/ou un automate 
programmable. 

30 

A Fexterieur de r armoire 54 des dispositifs autonomes de commande a distance peuvent 
etre utilises pour d'autres fonctions. Par exemple un dispositif 61 peut etre un detecteur de 
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fin de course mecanique ou un detecteur de deplacement, et un dispositif 62 peut etre un 
bouton poussoir d' arreted' arret d'urgence, ou de mise en marche. Les dispositifs 61 et 62 
peuvent communiquer avec un r^cepteur 63 connects au circuit d'automatisme 6. 

5 D'autres fonctiqns ou appareils peuvent comporter des dispositifs autonomes de commande 
a distance pour effectuer notamment la telecommande d'appareils. 

Des dispositifs autononies selon des mode realisation de l'invention peuvent etre 

! t iL jjO. ,j<J o<^/^h ^ ^bp.^rt;;: :. - I' * - - , 

bidire9tionnels et comporter un rteepteur qui refoit des informations lorsque de l'foergie 
nohzrtrx 'S-: zsz ? rrc -k> -jsor v: u. jr-;-I J:: h::. :-v :v ' * 

10 mecanique est appliqu^e h Teldment pidzoelectrique. De tels dispositifs peuvent avoir un 

cycle de synchronisation avec un dmetteur distant. Par exernple, lors d'une commande, le 

..<rrS* ,y.'\r is*: /: ,r \ revert ' ajiJti'b r.onvsr. .nannc?. .e ur^q v:-."'--! . :?V ':; p 

dispositif 'envoie line information pour indiquer qu'il est pret a recevoir, puis, Temetteur 

distant emet en retour des informations au dispositif autonorne de commande a distance. 



15 



2802731 



REVENDICATIONS 

1. Dispositif autonome de commande k distance comportant : 
-des moyens (8, 9, 10) de transmission, 

- un circuit (6, 7) d ! alimentation connect^ aux moyens de transmission, 

- un g£n£rateur foumissant de Tenergie electrique connecte au circuit d'alimentation, et 

- des moyens (3) de commande associ^s au g&a&rateur d'energie electriqi^e, 

dispositif caracterise en ce que le generateur ^omporte au niohis un clement (1, 17, 18) 
ptezoelectrique recevant d^s contraintes m£caniques produites par d^s actions sur les 
moyens de cotnruandes et fournisiiant de l'energie electrique au circuit d'alxmentation. 

2. Dispositif selon la revendicatioa 1 carac,t£ris£ en ce que le circuit d'alimentation 
cornporte des moyens (7) de stooleigo d's-^rgie electrique pour stocker de l'energie 
electrique fournie par l'element pidzoehctriqv^ (1, 17, 18). 

3- Dispositif selon i'une des revindications 1 ou 2 caracterise en ce que Iss rnoyeas de 
commande component des moyens (5) de caHb:nge d'iuergie m^canique pour percuter 
I'clcment piezoelectrique (1, 17, 18) selon un choc et une course mecanique predetermines. 

4. Dispositif selon la revindication 3 caracterise en ce que ies moyens (5) de caiibrage 
d'energie mecanique component aux moins une lame de ressort (24) ayant deux etat3 
stables (25, 26) pour commander un d^placement calibre d'un percuteur (22, 23) lorsqu'une 
position de basculement est depassee. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendi cations 1 a 4 caracterise en ce que 
Telement pi6zoelectrique (1) comporte un support metallique (17) souple et une pastille 
(18) enmateriau piezoelectrique disposee stir une face dudil support. 

6. Dispositif selon la revendication 5 caracterise en ce que les moyens de commande (5, 
22, 23) percutent l'element piezoelectrique du cot£ oppose a la pastille (1 8). 
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7. Dispositif selon Tune des revendications 5 ou 6 caracterise en ce que le support (17) 
metallique souple est maintenu librement dans un logement (20) destine a le recevoir. 

8. Dispositif selon Tune des revendications 5 ou 6 caracterise en ce que le support 
5 metallique souple est maintenu a laide d'un joint (27) disposd sur un rebord dirig6 vers la 

face dudit support comportant la pastille (18). 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 5 a % caracterise en ce que le 
materiau piezoelectrique de la pastille (18)' "est compose essentieifement de cSramique ou 

10 de copolymere! " '"' ' 



10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 9 caract£ris£ en ce que 
1 element piezoelectnque a une resonance m^canique pour augmenter ia dur6 de foumiture 

de 1 energie electnque au circuit (6, 7) d'alimentation. 

.(31 SI ,i) saphlssfoosotc /norrrofe: • :.. ^ - 
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11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 9 caracterise en ce que les 

t- o ^ ^ sch^oi- i - yo ! ?noh:y*;r 3,-31 eoc, :k.^ : '.-coarC 

moyens (7) de stockage d energie dlectnque component au moms un condensateur 

electnque, la capacite des moyens de stockage etaht entre 0,4 et 50 microfarads. 

^nirr-jibb^iq -upinr.ihr.: :,uov snu ;«> doho rjj nob? -'21 -p, v^-o^Iq ir^rr.siS ' 

20 12. Dispositif selon la revendication 1 1 caracterise en ce que la capacite des moyens ~(7) 

de stockage a une valeur entre 2 et 10 microfarads. 

r ' : '-^ - r «?- 3< ; - ^ or * >■ .v;iv * ; -r: ^qt:- 

13. tfispositif selon f une quelconque 'des revendications I a 12 caractdrise en ce qu'il 
comporte des moyens (8) de gestion de Penergie 61ectrique" corihectes au circuit 
25 d'alimentation (6, 7) pour controler une phase (32) d'initialisation et de codage et une phase 
(33) de transmission. 



14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 13* caracterisd en ce que les 
moyens de transmission component des moyens d'emission (10) et des moyens de 
30 reception. 
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15- Dispositif seion 1'une quekonque des revendications 1 a 14 carnoterise en ce que Ies 
moyens de transmission component des moyens (10, 36-44) demission aliraentes par uii 
port de sortie (35) d'un circuit integre (34). 

.16. Dispositif seion 1'une quelconque des revendications 1 a 14 caracteris.f en ce qu'il 
comporte des moyens (46) de n^morisadon oonnectes aux moyens de transmission (8, 9, 
10). 

1:7. Dispositif seion 1'une quelconque d ;s reven-.'ic-tions I a 14 carscten.se en ce qu'il 
comporte des moyens (4?) de comptnge aarrjx&s aux moyens de transmission (8, 9, 10). 

18. Dispositif seion 1'une quelconque des revindications 1 a 14 earacteris^ en ce que les 
•.moyens.de: traiismissioii feorr.j. wteotdyj n;ryenr, (45) decontrol? »ie conditions ri'emission. 

19. Apparei! comportent un ,.;rg3i« (A, Vi) -Taction mfoamque 'aattSda* en ce qu'il 
■ccmportc- un dis^o&tf mrtonoaie d* coriu.- ;^; a distance %:on 1'une quelconque des 
revendications 1 A 13, ledit organe etant susceptible d'actionner les moyens de commande 
(3) as ocie> au generateur d'energie-(l). 

23. AppjirVd srtlo-i \h. ■ev.;rd;caac- 19 c-n*c1f;n.si en ce qu=: Vappareil uti apparei). (50) 
de coupuve electrique comportaat des ir.oyeas (S2) d'acrton meraaique pour a.-tionner les 
rnoyens de commande (3) en fonction de I'etat dudk appareil de coupure. 

21. Appareil seJ.v. des .revendications 19 ou 20 caractense en ce que les moyens de 
transmission (8, 9, 10) emettent des signaux utilisables pour effectuer urie selectivity 
logique. 

22. Appareil seion 1'une quelconque des revendications 19 a 21 caractense en ce que les 
moyens de transmission (8, 9, 10) emettent des signaux utilisables pour effectuer une 
signalisation differenciee. 
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!. ' 23. Appareil selon runtt^uelconquettes revendications 19 a 22 caracterise en' ce que les 
mdyens de^ Wansrnissiorf^, 9, 10) eminent des signaux representatifs^ d'un-nombre de 
manoeuvres dudit appareil. . - . , 

\ 5: "a^r.-Apfpsareil seloh la*ev^eR^teat^n-i§ casacterise ence que i'app&reU est un appareil (55, 
f ~ - ■i:66 s i- r 5^%*62^ &e^$&fxffim&&'6\ttt&^ theyens faction mdcanique pouvant 

etre actiorm^s par un operateur. 

- p k .afta r. 'Appareil sefon ]&ftevc£dksgttoii \ SbcasactirisiBLen eejque I'appareiLest un appareil (6 1 ) 
.(QlIO,? oc<^iT^de^ ^ctioirtmecank|ue pouvant etre 

actionnes par un mouvement d'un dispositif mecanique. 

.CiOJ'airns 2& :oimstEdlat&n{etectrfq^e f(^mpDit{mrd!^:moyex^TCi2-i5, S8-59r6S) de. reception haute 
frequence caracterisee en ce qu'elle cornporte au moins un dispositif autonome de 
*r^pl& . xc^jimi^e:&uirstaac^^^^^ ledit recepteur 

■ L jzr >etant;susceptibfede reravoir &e&'£2g<raxi&:£mis paxekdi t atime/k^ an disposkrfiaruionome. 

27. Installation electrique selon ia revendication 26 caracterisee ten .ce^qutelfe cornporte 
au moins une armoire electrique (54) comportant au moins un dispositif autonome de 

? 20. : comm&nde. a distance selon ^une.quglGorque.cies revindications.;:! ,a 18 ellun circuit 
ilt. r-..d!automalisme'(6&)relte^ ' , - , ■ :t;.;<\. t, 

" 1 ■ •« • ■ •• • 1 *-'' , - f ■ ■ ; — - : - • 

28. Installation electrique selon Tune des revendications 26 ou 27 caracterisee en ce 

. qu'elle cornporte au moins ..un appareil (50, 55, 56, 57, 61, 62) selon J'une quelconque des 
. , 25 • revendications 19 a24. . ., •• • - . . r.. 
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